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Beschrelbung 

Ejektronlsches LenkschloS und elektronischer ZundanlaBschlater fur 
Kraftfahrzeuge 

Die Erfindung bezieht sich auf ein elektronisches LenkschloB und einen 
elektronischen ZundanlaBschalter fur Kraftfahrzeuge der im Oberbegriff des 
Patentanspruchs 1 bzw. 6 angegebenen Gattung. 

Ein solches elektronisches Kraftfahrzeug-LenkschloB und ein derartiger 
elektronischer Kraftfahrzeug-ZundanlaBschalter sind bekannt ( DE-C- 199 57 
624 ). Sie sind gegenuber auBeren Schlagen auf den Stator insofern 
empfindlich, als solche KraftstoBe eine Axialverschiebung des Rotors entgegen 
der Wirkung seiner Federbelastung aus seiner Kuppelstellung mit dem Stator 
bewirken konnen, so da(i der Rotor aus seiner Ausgangsstellung gedreht zu 
werden vermag, ohne den Elektromagneten unter Verwendung des dem 
LenkschloB bzw. dem ZundanlaBschalter zugeordneten elektronischen 
Schlussels erregt zu haben. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein elektronisches LenkschloB und 
einen elektronischen ZundanlaBschalter fur Kraftfahrzeuge der im Oberbegriff 
des Patentanspruchs 1 bzw. 6 angegebenen Gattung mit einer 
Prellschlagsicherung zu yersehen, so daft der Rotor nicht durch auBere 
Schlage auf den Stator aufier Eingrvff mit dem Stator kommen und dann aus 
seiner Ausgangsstellung gedreht werden kann. 

Diese Aufgabe ist durch die im kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 1 
bzw. 6 aufgefuhrten Merkmale gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen des 
erfindungsgemalien elektronischen Kraftfahrzeug-LenkschloBes sind in den 
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PatentansprQchen 2 bis 5 angegeben, vorteilhafte Ausgestaltungen des 
erfindungsgemaSen elektronischen Kraftfahrzeug-ZGndanla&schalters in den 
PatentansprQchen 7 bis 10. 

Nachstehend ist eine Ausfuhrungsform des erfindungsgema&en elektronischen 
Lenkschlosses fur Kraftfahrzeuge anhand von Zeichnungen beispielsweise 
beschrieben. Darin zeigt : 

Fig. 1 den Langsschnitt entlang der Langsachse des Rotors und der 
Langsachse des Sperrgliedes, wobei der Rotor in seiner Ausgangs- 
stellung im Stator verriegelt ist und das Sperrglied sich in seiner Lenk- 
spindel-Sperrstellung befindet; 

Fig. 2 den Langsschnitt gemali Fig. 1, wobei der Rotor mittels des 
Elektromagneten entriegelt worden ist; 

Fig. 3 den Langsschnitt gemali Fig. 2, wobei der Rotor urn 90° im Uhr- 
zeigersinn gedreht worden ist und das Sperrglied sich in seiner Lenk- 
spindel-Freigabestellung befindet; 

Fig. 4 den Langsschnitt gemali Fig. 1 , wobei der Rotor durch einen 
auBeren Schlag auf den Stator in die aus Fig. 2 ersichtliche Axialstellung 
im Stator verschoben worden ist. 

Das dargestellte elektronische LenkschloB zum Sperren der Lenkspindel 1 
eines Kraftfahrzeugs gegen Drehen weist einen Stator 2, ein Sperrglied 3, ein 
Steuerglied 4, einen Rotor 5, ein Betatigungsglied 6 und einen 
Elektromagneten 7 auf und ist mittels eines nicht gezeigten elektronischen 
Fernbedienungsschlussels entriegelbar. 
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Der Stator 2 1st als Gehause fur das Sperrglied 3, das Steuerglied 4, den Rotor 
5, das Betatigungsgtied 6 und den Elektromagneten 7 ausgebildet und mittels 
eines hulsenformigen Abschnitts 8 an einem mit einer Durchgangsoffnung 9 fur 
das Sperrglied 3 versehenen Mantelrohr 10 befestigt, welches die Lenkspindel 
1 und eine auf der Lenkspindel 1 befestigte Sperrhulse 11 mit nutenfdrmigen 
Sperrausnehmungen 12 umschlieJJt, mit denen das Sperrglied 3 zusammen- 
wirkt. Der hulsenformige Abschnitt 8 des Stators 2 liegt an der au&eren 
Oberflache des Mantelrohres 10 an. 

Das Sperrglied 3 ist von einem Sperrbolzen 13 gebildet, welcher sich senkrecht 
zur Lenkspindel 1 erstreckt und im Stator 2 axial verschieblich gelagert ist. Der 
Sperrbolzen 13 ist durch eine Schraubendruckfeder 14, welche sich einerseits 
am Stator 2 und andererseits am Sperrbolzen 13 abstutzt, in Richtung auf die 
Lenkspindel 1 in die Lenkspindel-Sperrstellung gemali Fig. 1, 2 belastet, in 
welcher der Sperrbolzen 13 mit seinem freien Ende 15 in eine 
Sperrausnehmung 12 der Sperrhulse 11 eingreift, so daB die Lenkspindel 1 
nicht gedreht werden kann, und mittels des Steuergliedes 4 entgegen der 
Wirkung der Schraubendruckfeder 14 von der Lenkspindel 1 weg in die 
Lenkspindel-Freigabestellung nach Fig. 3 bewegbar, in welcher der 
Sperrbolzen 13 mit seinem freien Ende 15 in keine Sperrausnehmung 12 der 
Sperrhulse 11 eingreift, so daB die Lenkspindel 1 gedreht werden kann. 

Das Steuerglied 4 ist stabformig ausgebildet, erstreckt sich quer zum 
Sperrbolzen 13 durch eine nicht dargestellte Offnung desselben hindurch, 
weist einen Exzenter 16 zur Bewegung des Sperrbolzens 13 auf und wirkt an 
dem dem Rotor 5 abgewandten Ende 17 mit einem nicht gezeigten 
ZQndanlaBschalter zusammen. Das Steuerglied 4 ist im Stator 2 aus der 
Drehstellung gemali Fig. 1, 2 im Uhrzeigersinn in die Drehstellung nach Fig. 3 
und zuriick in die Drehstellung gemaB Fig. 1, 2 drehbar. 
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Der Rotor 5 wirkt mit dem Steuerglied 4 zusammen, um dasselbe zu drehen. Er 
1st im Stator 2 koaxial zum Steuerglied 4 angeordnet und drehbar sowie axial 
verschiebllch gelagert und greift mit dem freien Ende 18 quadratischen 
Querschnitts einer stabfdrmigen axialen Verlangerung 19 in ein Sackloch 20 
entsprechender Querschnittsgestalt des Steuergliedes 4 ein, welches in dem 
dem Exzenter 16 benachbarten Ende 21 des Steuergliedes 4 vorgesehen ist. 

Der Rotor 5 ist im Stator 2 aus der Ausgangsstellung gemaG Fig. 1, 2 im 
Uhrzeigersinn in die Drehstellung nach Fig. 3 und zurQck in die 
Ausgangsstellung gemaii Fig. 1, 2 drehbar sowie zwischen der Axialstellung 
gemaR Fig. 1 und der Axialstellung nach Fig, 2, 3 axial hin- und herbeweglich. 
In seiner Ausgangsstellung ist der Rotor 5 unter der Wirkung einer im Sackloch 
20 des Steuergliedes 4 angeordneten Schraubendruckfeder 22 mit dem Stator 
2 formschlussig kuppelbar, so daB er nicht gedreht werden kann. Dazu weist 
der Rotor 5 zwei einander diametral gegenuberliegende, axial abstehende 
Kuppelnasen 23 zum Eingriff in zwei einander diametral gegenuberliegende 
Kuppelnuten 24 des Stators 2 auf, welche parallel zur Langsachse 25 des 
Rotors 5 verlaufen. 

Jede Kuppelnut 24 des Stators 2 ist auf derjenigen Seite, zu welcher hin der 
Rotor 5 aus seiner Ausgangsstellung drehbar ist, durch einen Tragheitskorper 
26 begrenzt, der im Stator 2 parallel zur Rotorlangsachse 25 verschieblich 
gelagert und durch eine Schraubendruckfeder 27 in die Ruhestellung gemafc 
Fig. 1 bis 3 belastet ist, in welcher der Tragheitskorper 26 mit der dem Rotor 5 
abgewandten Stirnflache 28 an einer Gegenflache 29 des Stators 2 anliegt und 
mit dem dem Rotor 5 benachbarten Ende 30 der am Stators 2 vorgesehenen 
Seitenflanke 31 der Kuppelnut 24 gegenuberliegt. Wahrend diese Seitenflanke 
31 der Kuppelnut 24 und die in der Axialstellung gemaB Fig. 1 des Rotors 5 im 
Stator 2 der Seitenflanke 31 zugewandte Seitenflache 32 der der Kuppelnut 24 
zugeordneten Kuppelnase 23 des Rotors 5 sich parallel zur Rotorlangsachse 
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25 erstrecken, verlaufen die beiden einander zugewandten, zueinander 
parallelen Seitenflachen 33 und 34 der Kuppetnase 23 bzw. des 
Tragheitskorpers 26 an dessen dem Rotor 5 benachbarten Ende 30 schrag zur 
Rotorlangsachse 25, so da& belm Gegeneinanderdrucken der Seitenflachen 
33, 34 der Rotor 5 und der Tragheitskorper 26 axial aufeinander zu belastet 
werden. Die den Tragheitskorper 26 in seine Ruhestellung belastende 
Schraubendruckfeder 27 1st parallel zum Tragheitskorper 26 angeordnet und 
stutzt sich einerseits am Tragheitskorper 26 und andererseits am Stator 2 ab, 
namlich einerseits an einem seitlichen Vorsprung 35 des Tragheitskorpers 26, 
welcher an dessen dem Rotor 5 fernen Ende mit der Stirnflache 28 vorgesehen 
ist, und andererseits an einem inneren Vorsprung 36 des Stators 2, welcher 
den Boden der Kuppelnut 24 bildet. 

Das Betatigungsglied 6 dient dazu, den Rotor 5 von Hand zu drehen. Es ist im 
Stator 2 drehbar gelagert, greift mit seinem inneren Ende 37 rechteckigen 
Querschnitts in ein Sackloch 38 entsprechender Querschnittsgestalt des 
Rotors 5 ein und weist einen aufXeren Handgriff 39 auf . 

Der Elektromagnet 7 wirkt mit dem Rotor 5 zusammen, urn den Rotor 5 
entgegen der Wirkung der Schraubendruckfeder 22 im Stator 2 axial zu 
verschieben, wenn der Elektromagnet 7 erregt wird. Der Elektromagnet 7 ist im 
Stator 2 koaxial zum Steuerglied 4 und zum Rotor 5 angeordnet, und zwar 
zwischen dem Steuerglied 4 und dem Rotor 5. Der Elektromagnet 7 weist einen 
durchgehenden, axial beweglichen Anker 40 auf, welcher von der axialen 
Verlangerung 19 des Rotors 5 gebildet ist. 

Das dargestellte elektronische LenkschlofJ fur Kraftfahrzeuge funktioniert 
folgendermaBen. 
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lm LenkschloBzustand nach Fig. 1 beflndet sich der Sperrbolzen 13 in der 
Lenksplndel-Sperrstellung, so daB die Lenkspindel 1 nicht gedreht warden 
kann. Der Rotor 5 ist in seiner Ausgangsstellung im Stator 2 verriegelt, so daB 
er ebenfalls nicht gedreht warden kann, weil seine beiden Kuppelnasen 23 in 
die beiden Kuppelnuten 24 des Stators 2 eingreifen. 

Urn den Sperrbolzen 13 in seine Lenkspindel-Freigabestellung zu bewegen, in 
welcher die Lenkspindel 1 gedreht werden kann, wird der oben erwahnte 
elektronische Fernbedienungsschlussel betatigt, was die Erregung des 
Elektromagneten 7 bewirkt, so daB dessen den Anker 40 umgebende, 
ringformige Spule von elektrischem Strom durchflossen wird und der 
Elektromagnet 7 den Rotor 5 entgegen der Wirkung seiner 
Schraubendruckfeder 22 in Rlchtung des Pfeils A in Fig. 1 bewegt. Dabei 
verlassen die Kuppelnasen 23 des Rotors 5 die Kuppelnuten 24 des Stators 2, 
so daB der Rotor 5 im Stator 2 gedreht werden kann. Es ergibt sich der 
LenkschloBzustand gemaB Fig. 2. 

AnschlieBend wird der entriegelte Rotor 5 aus seiner Ausgangsstellung im 
Stator 2 gemeinsam mit dem Steuerglied 4 mit Hilfe des Betatigungsgliedes 6 
in Richtung des Pfeils B in Fig. 2 gedreht, urn den Sperrbolzen 13 entgegen 
der Wirkung seiner Schraubendruckfeder 14 mittels des Exzenters 16 des 
Steuergliedes 4 in seine Lenkspindel-Freigabestellung zu bewegen. Es ergibt 
sich der LenkschloBzustand nach Fig. 3. 

Urn den Sperrbolzen 13 wieder in die Lenkspindel-Sperrstellung gelangen zu 
lassen, werden der Rotor 5 und das Steuerglied 4 aus der gemeinsamen 
Drehstellung gemaB Fig. 3 in Richtung des Pfeils B' mit Hilfe des 
Betatigungsgliedes 6 in die gemeinsame Ausgangsstellung gemaB Fig. 2 
zuruckgedreht, in welcher der Rotor 5 durch seine Schraubendruckfeder 22 in 
Richtung des Pfeils A' in die aus Fig. 1 ersichtliche Kuppelstellung mit dem 
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Stator 2 zurQckgeschoben warden kann, so daft der Rotor 5 infolge des 
Eingrlffs seiner Kuppelnasen 23 in die Kuppelnuten 24 des Stators 2 nicht 
gedreht warden kann und im Stator 2 wieder verriegelt ist. 

Die beiden Tragheitskorper 26, welche den beiden einander bezuglich der 
Rotorlangsachse 25 diametral gegenuberliegenden Kuppelnuten 24 des 
Stators 2 zugeordnet sind, wirken im Lenkschlo&zustand nach Fig. 1 als 
Prellschlagsicherung, indem sie verhindern, daB der Rotor 5 durch aufcere 
Schlage auf den Stator 2 au&er Eingriff mit dem Stator 2 kommt, urn dann aus 
seiner Ausgangsstellung im Stator 2 gedreht werden zu konnen. Die 
Tragheitskorper 26 machen es also unmoglich, den Rotor 5 im Stator 2 ohne 
Erregung des Elektromagneten 7 zu entriegeln. 

Wie aus Fig. 4 ersichtlich, bewirkt ein zur Rotorlangsachse 25 paralleler 
aufierer Schlag oder Kraftstoli J auf das Ende des Stators 2, welches dem 
Rotor 5 benachbart ist und von dem der Handgriff 39 des Betatigungsgliedes 6 
absteht, sowohl eine Axialverschiebung des Rotors 5 entgegen der Wirkung 
seiner Schraubendruckfeder 22 als auch eine Axialverschiebung der beiden 
Tragheitskorper 26 entgegen der Wirkung der jeweiligen Schraubendruckfeder 
27. Der Rotor 5 und die Tragheitskorper 26 verschieben sich also gemeinsam 
in Richtung des Pfeils A im Stator 2, so dali die beiden rotorseitigen Enden 30 
der Tragheitskorper 26 sich immer vor den beiden einander bezuglich der 
Rotorlangsachse 25 diamentral gegenuberliegenden Kuppelnasen 23 des 
Rotors 5 erstrecken und jegliches Drehen des Rotors 5 im Stator 2 aus seiner 
Ausgangsstellung im Uhrzeigersinn blockieren, wbbei die Keilwirkung der 
beiden schragen Seitenflachen 33 der Kuppelnasen 23 des Rotors 5 und der 
beiden schragen Seitenflachen 34 der Enden 30 der Tragheitskorper 26 den 
Zusammenhalt des Rotors 5 und der Tragheitskorper 26 unterstutzt. 
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Entsprechend kann auch ein elektronischer ZundanlaBschalter fur 
Kraftfahrzeuge ausgebildet warden, bei dem der Rotor 5 zum Ein- und 
Ausschalten insbesondere der Zundanlage und des Anlassers des 
Kraftfahrzeugs im Stator 2 aus seiner Ausgangsstellung in verschiedene 
Schaltstellungen und zuruck in die Ausgangsstellung drehbar 1st. 
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Patentansprilche 

1. Elektronisches LenkschloB fur Kraftfahrzeuge, welches mittels eines 
etektronischen Schliissels entriegeibar ist und ein Sperrglied (3) zum Sperren 
der Kraftfahrzeug-Lenkspindel (1) gegen Drehen sowie einen Rotor (5) 
aufweist, der zum Hin- und Herbewegen des Sperrgliedes (3) zwischen einer 
Lenkspindel-Sperrstellung und einer Lenkspindel-Freigabestellung in einem 
Stator (2) aus einer Ausgangsstellung und zuruck in die Ausgangsstellung 
drehbar ist, wobei der Rotor (5) erst dann aus der Ausgangsstellung gedreht 
werden kann, so daft das Sperrglied (3) sich in die Lenkspindel- 
Freigabestellung bewegt, wenn ein im Stator (2) koaxial zum Rotor (5) 
angeordneter Elektromagnet (7) mit Hilfe des elektronischen Schliissels erregt 
worden ist, um den Rotor (5) zu entriegeln, welcher in seiner Ausgangsstellung 
unter der Wirkung einer Federbelastung (22) mit dem Stator (2) formschlussig 
kuppelbar und im Stator (2) mittels des Elektromagneten (7) entgegen der 
Wirkung der Federbelastung (22) axial verschiebbar ist, um den gegenseitigen 
Eingriff des Rotors (5) und des Stators (2) aufzuheben, dadurch gekenn- 
z e i c h n e t, dad der Rotor (5) mindestens eine Kuppelnase (23) aufweist, 
welche mit einer Kuppelnut (24) des Stators (2) zusammenwirkt, die auf der 
Seite, zu welcher hin der Rotor (5) aus seiner Ausgangsstellung drehbar ist, 
durch einen Tragheitskorper (26) begrenzt ist, der im Stator (2) entgegen der 
Wirkung einer Federbelastung zusammen mit dem Rotor (5) verschiebbar ist, 
wenn der Rotor (5) sich infolge eines Schlages auf den Stator (2) entgegen der 
Wirkung seiner Federbelastung axial verschiebt. 

2. Lenkschloft nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft die 
beiden einander zugewandten, zueinander parallelen Seitenflachen (33,34) der 
Kuppelnase (23) des Rotors (5) und des Tragheitskorpers (26) des Stators (2) 
schrag zur Rotorlangsachse (25) verlaufen, so daft beim 
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GegeneinanderdrGcken der Seitenflachen (33,34) der Rotor (5) und der 
TrSgheitsk6rper (26) axial aufeinander zu belastet warden. 

3. LenkschlolJ nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dali 
die Kuppelnase (23) des Rotors (5) axial vom Rotor (5) absteht und die 
Kuppelnut (24) des Stators (2) parallel zur Rotorlangsachse (25) verlauft. 

4. LenkschlolJ nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, 
dad der Tragheitskorper (26) des Stators (2) durch eine Schraubendruckfeder 
(27) in seine Ruhestellung belastet ist, welche sich einerseits am 
Tragheitskorper (26) und andererseits am Stator (2) absttitzt. 

5. LenkschlolJ nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dad der Rotor (5) zwei einander diametral 
gegenuberliegende Kuppelnasen (23) aufweist, welche jeweils mit einer seitlich 
von einem TragheitskSrper (26) begrenzten Kuppelnut (24) des Stators (2) 
zusammenwirken. 

6. Elektronischer Zundanla&schalter fur Kraftfahrzeuge, welcher mittels eines 
elektronischen Schlussels entriegelbar ist und einen Rotor aufweist, der zum 
Ein- und Ausschalten insbesondere der Zundanlage und des Anlassers des 
Kraftfahrzeugs in einem Stator aus einer Ausgangsstellung in verschiedene 
Schaltstellungen und zuruck in die Ausgangsstellung drehbar ist, wobei der 
Rotor erst dann in die Schaltstellungen gedreht werden kann, wenn ein im 
Stator koaxial zum Rotor angeordneter Elektromagnet mit Hilfe des 
elektronischen Schlussels erregt worden ist, urn den Rotor zu entriegeln, 
welcher in seiner Ausgangsstellung unter der Wirkung einer Federbelastung 
mit dem Stator formschlussig kuppelbar und im Stator mittels des 
Elektromagneten entgegen der Wirkung der Federbelastung axial verschiebbar 
ist, urn den gegenseitigen Eingriff des Rotors und des Stators aufzuheben, 
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dadurch gekennzeichnet, daB der Rotor (5) mindestens eine 
Kuppelnase (23) aufweist, welche mit einer Kuppelnut (24) des Stators (2) 
zusammenwirkt, die auf der Seite, zu welcher hin der Rotor (5) aus seiner 
Ausgangsstellung drehbar 1st, durch einen Tragheitsk6rper (26) begrenzt 1st, 
der im Stator (2) entgegen der Wirkung einer Federbelastung zusammen mit 
dem Rotor (5) verschiebbar ist, wenn der Rotor (5) sich infotge eines Schlages 
auf den Stator (2) entgegen der Wirkung seiner Federbelastung axial 
verschiebt. 

7. ZundanlaBschalter nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
die beiden einander zugewandten, zueinander parallel Seitenflachen (33,34) 
der Kuppelnase (23) des Rotors (5) und des Tragheitskorpers (26) des Stators 
(2) schrag zur Rotoriangsachse (25) veriaufen, so daB beim Gegeneinan- 
derdrucken der Seitenflachen (33,34) der Rotor (5) und der Tragheitskorper 
(26) axial aufeinander zu belastet werden. 

8. ZundanlaBschalter nach Anspruch 6 Oder 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Kuppelnase (23) des Rotors (5) axial vom Rotor (5) absteht und 
die Kuppelnut (24) des Stators (2) parallel zur Rotoriangsachse (25) verlauft. 

9. ZundanlaBschalter nach Anspruch 6, 7 oder 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Tragheitskorper (26) des Stators (2) durch eine 
Schraubendruckfeder (27) in seine Ruhestellung belastet ist, welche sich 
einerseits am Tragheitskorper (26) und andererseits am Stator (2) abstutzt 

10. ZundanlaBschalter nach einem der Anspruche 6 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Rotor (5) zwei einander diametral gegenuberliegende 
Kuppelnasen (23) aufweist, welche jeweils mit einer seitlich von einem 
Tragheitskorper (26) begrenzten Kuppelnut (24) des Stators (2) 
zusammenwirken. 
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